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Na rozdil od maloobjemovych mistnosti je tvorba pra  covniho prost fedi ve velkoprostorové hale velice
obtiznym Ukolem. Diky r tznym vliv tiim, jako jsou na p Fiklad m énici se venkovni podminky nebo fyzikalni
vlastnosti vzduchu a jejich p  dsobeni na proud éni v prostoru haly, se vytva Feji rtizné zény.

2N HONTE

strikaneé izolaéni mate

00000

VE VERTIKALNIM SM ERU
je nejdulezitéjsi prostor (zéna A) cca do
dvou metr nad podlahu, kde se pfipravuji
pozadované mikroklimatické podminky (obr.
¢. 1). Z6na B — neutrélni — az do vySe cca
1 m pod stfeSni plast, je prostor bez o
pfimého viivu na tvorbu mikroklimatu. 3
Naopak, teply ,polstaf  vzduchu“pod
stfeSnim plastém (zéna C) pfimo ovliviuje
energetickou naro¢nost objektu — zvySené
tepelné ztraty stfeSnim plastém a svétliky.
PFi teplovzdusném vytapéni se zde teploty
pohybuji az okolo 30 °C.

Zcela jiné podminky vznikaji pfi pouZzitim salavého vytapéni zavésnymi salavymi panely.

Tato otopnéd soustava se u nas pouziva jiz od padesatych let minulého stoleti. S teorii vypoctu tehdy pfiSel v
Ceskoslovenské akademii véd dr. Cihelka a ptredpokladal Gspory tepelné energie v rozsahu 25 — 30 %. Na obr. &. 2
jsou vyznaceny teploty v prostoru vyrobni haly u obou soustay, pfiemzZ v levé poloviné se jedna o teploty v
pfechodném obdobi otopné sezony (+12 °C az —3 °C), v pravé &asti pak v obdobi zimni Spic¢ky (-3 °C az —15 °C).
Z hlediska principu vytapéni se ukazuje salavy systém jako hospodarnéjSi. Proto v dalSim je vénovana pozornost
pravé vyvoji téchto soustav.

V HORIZONTALNIM SMERU
ovliviuji mikroklimatické podminky (obr. €. 3) jednak chladné plochy obvodového plasté (1) a oken (2), coz
vyvolava u venkovni stény pfi podlaze proudéni chladného vzduchu (4).

Druhym ovliviiyjicim prvkem pfi pouZiti salavého vytapéni je samotny princip dodavky tepla. Pfi rovnomérném
rozmisténi sélavych panelt dochazi k nerovnomérnému osélani podlahové plochy (obr. &. 4). Oba tyto Cinitelé
vyvolavaji pozadavek na rozdilnou dodavku tepla na vytapéné (osalané) podlahové plochy. Kfivky poméru oséalani
dovoluji ve svém zlomu vymezit Sifku okrajového pasma, kam je zapotfebi dodavat vétSi mnoZzstvi tepelné energie,
aby se po celé ploSe zajistily jak poZzadované mikroklimatické podminky, tak hospodarnost vytapéni. Je to tudiz
dalSi krok k hospodarnéjSimu provozu vytapéni. Na obr. ¢. 4 jsou pak vymezeny zény, které pfi samostatném
vypoctu tepelnych ztrat zény uréi potfebnou dodavku tepelné energie. Je to pravé princip dodavky tepla salanim,
ktery umozriuje dodat rozdilné mnoZzstvi tepelné energie na uréené plochy.
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VYROVNANI VLIVU CHLADNYCH PLOCH OBVODOVEHO PLAST E A POMERU OSALANI

V prilozené tabulce €. 1 je uvedena energeticka bilance v jednotlivych zénach pfi rovnomérném rozmisténi salavych
panel(. Zde znaci: Q; (W) — tepelna ztrata zony, | (m) — délka paneld v zéné, Q; (W) — instalovany vykon, n (%) —
podil instalovaného vykonu k tepelné ztraté.

Na prvni pohled je zfejmé, Ze v zénach 4, 6 a 8 dochazi k pretapéni a v ostatnich k nedotapéni. Zde je zapotrebi
hledat jak Uspory tepelné energie, tak cestu k dosazeni optimalnich podminek pro zadanou pracovni ¢innost.

Pro dosazeni poZadovanych hodnot se vyuziva zpusobu zapojeni jednotlivych salavych past za sebou, pfipadné
razné Sifky past. Na obr. €. 5 je zndzornéna soustava, kterd umozfiuje zajistit potfebnou dodavku tepla do
jednotlivych zén, pficemz se v kazdé vyrobni lodi pfi zapojeni jednotlivych past za sebou jedna o jedno otopné
téleso (Al, A2, A3, Ad), (B1, B2, B3, B4), (C1, C2, C3, C4). Priklady: V krajnich lodich jsou pasy zapojeny tak, ze

e

opatfeni: dva krajni pasy jsou Sirsi, v cele haly je ¢ast pasu rozSifena.

Ciselné vyjadreni dosaZenych tepelné technickych hodnot vyjadfuje tabulka &. 2. Vysledky jsou ve velmi malém
rozmezi, které bez problému zvladne regulace.

Patentem chranény stavebnicovy panel se vyrabi v délkach 2 m, 3 m, 4 m a 6 m a z nich se pak na stavenisti
sestavuji pasy libovolné délky. Sitka se voli od 300 mm do 1 200 mm. Stavebnicové moduly B1 = 150 mm.
Spojovani svafovanim nebo lisovanim pomoci fitinek. Dosud nejdelSi instalovany pas (smycka tvaru U): 2 x 232 m
v zavodé Skoda Mlada Boleslav.

Stavebnicové FeSeni paneld, ze kterého se sestavuji pasy, umoznuje instalovat do nich i liniova osvétlovaci télesa,
nebo provozné hospodarné liniové zarovky LED konstrukce. Tento soubéh salavého a liniového osvétleni dava k
dispozici provozné hospodarnou a hlavné také funkéné vyhowujici kombinaci.

‘Tabulka 1 — Energetick& bilance v jednotlivych hori  zontalnich zonach p Fi rovnom érném rozmist éni panel G
| Z6na &. | Q. [W] Cim QW] | ]
| 1 | 17 280 24 12 036 | 69,7
| 2 | 56 340 | 90 | 45 270 | 80,4
| 3 | 12 729 24 12 024 | 94,5
| 4 | 31871 | 90 | 45 045 | 141,3
| 5 | 25 458 a8 24 060 | 94,5
| 6 | 63 742 | 180 | 90 315 | 1417
| 7 | 12 729 24 12 024 | 94,5
| 8 | 31871 0 45 045 | 1413
| 9 | 17 280 22 12 036 | 69,7
| 10 | 56 340 0 45 270 | 80,4
| 5 | 325 640 | e84 | 343 125 |

Tabulka 2 — Energetickéa bilance p Fi optimalnim FeSeni vytap éni zavésnymi salavymi panely — zénova

metodika

| Z6na ¢. | Q. [W] i QW] |l
| 1 | 17 280 24| 19 104 | 1106
| 2 | 56 340 | 90 | 61335 | 108,9
| 3 | 12 729 24| 13728 | 1079
| 4 | 31871 | 0 | 36 315 | 1139
| 5 | 25 458 | a8 29 208 | 114,7
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| 6 63 742 180 70 290 110,3
| 7 12 729 24 13728 107,9
| 8 31871 90 36 315 113,9
9 17 280 24 19 104 110,6
10 56 340 90 61 335 108,9
| 5 325 640 684 360 462

ZAVER

Tato nova metodika navrhu vytapéni zavésnymi panely umoznuje snizit spotfebu tepla v rozsahu 40 + 45 %. Je jen
otazkou projektanta a jeho pfistupu k pouzivani této metodiky jak v novych, tak i rekonstruovanych objektech.
Velice dllezitym krokem vyrobcl hal by bylo provéfit moznosti realizace salavych soustav a prispét tak podstatné
ke snizeni energetické naro¢nosti velkoprostorovych objektd.

Zone Radiant Heating of Industrial Buildings

Unlike small-volume rooms, creation of the working environment is a very difficult task in spacious halls. Due to
various factors, such as changing outdoor conditions or physical characteristics of air and their effects on the
airflow in the hall area, various zones are created.
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