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Ing. Miroslav Kotrbaty
INFRAVYTAPENI V KOMBINACI S VETRANIM

1.0. UVOD

Vytapéni velkoprostorovych objektli pomoci infratervenych plynovych zafich piinasi
ssebou rovnéz pozadavky na vétrani objektu. Tato skute€nost je vSak mnohdy opomijena.
InfrazariCe svymi principy dodavky tepla (salani) do oblasti pobytu Clovéka se zcela lisi
standartnimu pojimani problematiky vytapéni a vétrani velkoprostorovych objekti.Zarice
jako primotopna otopna télesa spaluji plyn pfimo ve vytapé€ném prostoru. Spaliny pak
zustavaji v objektu, nebo jsou odvadény pomoci koufovodi mimo objekt. Tato skutecnost
st vyzaduje feSit tak zvané hygienické vétrani, vyvolané vyvinem spalin do vytapé€ného
prostoru.

Druhym problémem je vyuziti konvekéni slozky zafici pro vytapeni objektu resp.
zvySena ucinnost tohoto zptisobu vytapéni. Velice dilezita je spravna volba systému vétrani
pi1 pozadavku vicenasobné vymeény vzduchu u naro&nych technologickych procesa.

2.0. HYGIENICKE VETRANI PRI VYTAPENI
INFRACERVENYMI PLYNOVYMI ZARICI

Z hlediska principu spalovani a zpasobu odvodu spalin od zaficu se pouzivaji zarice
svétlé (obr.1), kde smés plynu a vzduchu ze sméSovaci komory prolina keramickymi
destickami. Na povrchu téchto destiCek probiha spalovaci proces katalytickym zpisobem
spalovani. Cela keramicka plocha mé povrchovou teplotu 850 = 900°C. Spaliny odchazeji
prfimo do vytapéného prostoru. Z pohledu obsahu skodlivin tento zpusob spalovani je velice
kvalitni. Obsah Noy ve spalinich je cca 8 + 10 p.p.m

Druhym konstruk¢nim typem jsou zafice tmavé (obr.2), kde dochazi ke spalovani plynu
v hotaku. Spaliny proudi do otopné trubky, kde se vychlazuji az na teplotu 180°C. Otopna
trubka zafice tvaru U ma povrchovou teplotu u vstupu spalin 500°C, pii vystupu pak cca
180°C. Nad otopnou trubkou je situovan reflexni zakryt, ktery usmériuje tepelny tok
(salani) do oblasti pobytu ¢lovéka. Spaliny jsou odvadény ventilatorem a kourfovody mimo
objekt. Obsah No, ve spalinach je cca 50 p.p.m. Pfi velkém objemu vytapéného prostoru je
mozné spaliny vyfukovat do vytapéného prostoru bez primého odvodu koutovody, avsak je
zapotiebi resit odvod smési spalin a vzduchu z prostoru pod stieSnim plastém.

Hygienickée vétrani vyzaduje u obou konstruk¢nich typu stejny princip feSeni. Na obr. €.
3 je znazornéna dispozice rozmisténi svétlych infraCervenych zanca. Salavé teplo dopada na
podlahu, ktera se ohfiva a od ni se ohfiva okolni vzduch. Spaliny proudi pod stie3ni plast.
Jejich odvod zabezpecuji osové ventilatory umisténé ve svétliku. V naSich podminkach
dosud neni hygienickymi predpisy urcena intezita odvodu vzduchu. Ze zahrani¢nich
podkladi se uvazuje 25 m*/kW (mnozstvi vzduchu na instalovany vykon zafic v kW).
V uvedeném konkrétnim pfipadé se jedna o halu o objemu 0 = 8640 m®

6x29,1 kW=174,6 kW

6x19,4kW=116,4 kW

291,0 kW



Pozadované mnoZstvi odvadéného vzduchu : M =291 kW x 25 m*/h/kw = 7275 m’/h
7275

Vymeéna vzduchu pro hygienické vétrani : n= --——--=0,84 l/hod
8640

vvvvv

ventilitord pro odvod vzduchu. Jsou-li ve funkci zafice, musi se uvést do provozu i
ventilatory.

Z tohoto pohledu je zapotiebi fesit i regulacni okruhy. Na obr. 3 je soustava vytapéni
rozdélena na 3 okruhy, coZ je vyvolano vngj§imi vlivy. Prostory A a C maji zcela odlisné
podminky (otvirdni vrat, vét§i ochlazované plochy - Cela haly) nez stied objektu (B).
Ventilatory pro hygienické vétrani pro kazdou plochu musi tudiz byt zapojeny na regulator
dané skupiny zaficu.

V pfipadé pouziti zaficl tmavych s odvodem spalin do prostoru se voli stejny princip
hygienického vétrani s tim rozdilem, Ze se doporucuje pro odvod vzduchu zvySena hodnota
(cca 35 m*/h/kW)

291 x 35
Vymeéna vzduchu je pak ny = ---—--—-----= 1,178 x/hod
8640
Odvod vzduchu je nuceny, piivod infiltraci - jedna se tudiz o vétrani podtlakové , kdy
charakter proudéni vzduchu v hale zabezpeCuje kvalitni hygienické podminky. Ohiev
infiltrovaného vzduchu zabezpecuje infrazafice zvySenym vykonem.

3.0. VYUZITI KONVEKCNI SLOZKY TMAVYCH ZARICU

Svétly 1 tmavy zafic dodava do vytapéného prostoru tepelnou energu jak salanim, tak
konvekci. ZariCe svétlé maji v pruméru podstatné vétsi salavou slozku a hlavné pak slozka
konvekeni je do urCité miry znehodnocena obsahem spalin, které se odvadéi pfimo do
prostoru pod stiesni plast. Je tudiz problematické vyuziti teplého polStare z tohoto prostoru
pro zvySeni teploty v oblasti pobytu cloveka. Zcela jina situace vznika pii pouziti tmavych
zafict. Tyto maji jednak mensi salavou UCinnost, ¢imZ se pomérn€ velké mnozZstvi tepla
dostava konvek¢ni slozkou pod stfechu.

Pomér obou slozek se méni ve prospéch konvekce pii Sikmém osazeni zafici. Nastava
situace, kdy vznikne pod stfechou velice teply polStai vzduchu. Aby ho bylo mozZno
efektivné vyuzit, je bezpodminetné nutné odvadét spaliny od zafi€i mimo objekt. Do
prostoru pod stfesni plast pak instalovat ventilatory (ecoFAN), které zajisti piivod teplého
vzduchu do pracovni zény. Da se fici, Ze pii infravytapéni tmavymi zafiéi je tento prvek
nezbytny. Dispozice zafich a eco FANU je znazornéna na obr. ¢. 4.

4.0. INFRAVYTAPENI KOMBINOVANE S VETRANIM
VELKOPLOSNYMI VYUSTKAMI

Mnohé technologické procesy vyzaduji vicenasobné vymény vzduchu vétranim. V
kombinaci s vytapénymi plynovym zafici jiz nelze vyuzivat jen odvod vzduchu odsavacimi
zafizenimi u jednotlivych pracovist a odvod spalin v horni €asti objektu pomoci ventilatorti
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ve svétlicich. Cerstvy vzduch nahrazovat infiltraci je realné az do hodnoty vymény 1,5 + 2 x
za hodinu.

Pii vicenasobné vyméné vzduchu se voli takovy systém privodu Eerstvého vzduchu,
ktery je v souladu s proudénim vzduchu a odvodem spalin vychazejicim z principu
infravytapéni.

Na obr.¢. 5 je v principu znazornéno vytapéni svétlymi infrazarici v kombinaci s
privodem a ohfevem vétraciho vzduchu piimotopnymi plynovymi jednotkami. Distribuci
vetraciho vzduchu zajistuji velkoplosné vyustky. Odvod vzduchu se fesi jednak odsavacimi
zafizenimi od stroji a jednak ,hygienickymi ventilatory* volené pro odvod smési spalin a
vzduchu z pod streSniho plasté. Vzajemna bilance privodu a odvodu vzduchu mechanickym
zpisobem musi vytvaret podtlak. Dulezita je 1 regulace jednotlivych Casti systému. Vytapeéni
- provoz zafél - se reguluje na zékladé snimani vysledné teploty v prostoru. Teplota
vzduchu ve vylstkiach by méla byt o 1 + 3 k niZ8i nez teplota vzduchu ve vytapéném
prostrou. Plynové primotopné teplovzdusné jednotky GNOC umoziuji regulovat vystupni
teplotu v rozmezi + 0,5 K. Snimaji se tudiz dvé teploty vzduchu (prostor - vyustka).
Reguluje se na At 1 + 3 K. V rozmezi venkovnich teplot t. =+ 12°C + +3°C- At=1K ;
t.=+3°C+-5C;-At=2K;t.=-5C+n-At=3 K.

Rozdilné teplotni rozdily souviseji s energetickou zatézi podlahy pfi infravytapéni. Cim
vétsi zatéz (pfi nizsich venkovnich teplotach je potieba dodavky tepla vétsi, proto je podlaha
teplejsi) tim je zapottebi vetsi rozdil telot vzduchu. Pfi malém rozdilu teplot by doslo pfilis
brzo k ohfevu vétraciho vzduchu od podlahy a jeho urychlené stoupani vzhiru a tim
nedostatenému provétrani celého prostoru.

5.0. ZAVER

Jak je z popisu ziejmé, nelze infravytapéni resit oddélené bez uzké souvislosti s rezimem
proudéni vzduchu a vétranim objektu.

Zpracoval: Ing. Miroslav Kotrbaty
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