Predavaci stanice tepla ve vodnich soustavach CZT (Il )

Objektov é tlakov é zavislé p Fedavaci stanice tepla s oh Fevem uzitkové
vody - sm éSovaci €erpadlo, ejektor
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Autor: Ing. Miroslav Kotrbaty

Druhy dil serialu - VYMENIKOVE STANICE - 7esi problematiku 7feSeni ohfevu uZitkové vody a to jak samostatnych blokd,
tak i v kombinaci s otopnou sekci. Zptsob ohfevu uzitkové vody zavisi nejen na odbérovém diagramu, ale i na zdroji
tepla, ktery ohrev zajiStuje. Clanek je ur¢en odborné verejnosti.

01.00 Uvod

V navaznosti na predchozi stat tykajici se tlakové zavislého pfipojeni spotfebicl tepla (otopnych soustav) pfi pouziti
sméSovaciho Cerpadla nebo ejektoru jako ovladacich prvkl, bude v této ¢asti vénovana pozornost ohfevu uzitkové vody
a to jak samostatnych bloki, tak i v kombinaci s otopnou sekci. Zplsob ohfevu uzitkové vody zavisi jak na odbérovém
diagramu, tak na zdroji tepla, ktery ohfev zajistuje.

Odbérové diagramy uzitkové vody at uz v bytové a obCanské vystavbé nebo v priimyslu se vyznacuji nerovhomeérnosti
odbéru. V bytové vystavbé dochazi k vysSi spotfebé v rannich a dopolednich hodinach, k maximalni Spiéce pak v
hodinach vecernich, V primyslu se odbér koncentruje vzdy do jedné hodiny po ukonéeni smény.

Tepelné technickd soustava by méla vyreSit nerovnomérnost dodavky uzitkové vody. Pod pojmem tepeln&d soustava se
rozumi jak tepelny zdroj, tak i sit a v neposledni fadé i feSeni na strané spotfebice. Pro kryti odbérovych Spi¢ek méa svuj
vyznam akumulace, ktera je schopna vykryt nerovhomérnosti odbéru.

02.00 Princip oh Fevu uzitkové vody

Pro ohfev uzitkové vody se pouZzivaji rizné druhy zapojeni vyménikl véetné riznych zpusobl pfedehfevl a dohfevd.
Jako vzor je pouZzit jednoduchy zpuUsob, ktery Ize realizovat jak v bytové a ob&anské vystavbé, tak i v primyslu. Rozdily
jsou pouze ve velikosti zasobnikua, které umoziuji rozlozit odbér tepelné energie z primarni sité do delSich ¢asovych
Usekd, pfipadné 24 hodin, a tim zajistit rovnomérnost odbéru.

DalSim pozadavkem je opatfeni proti bakterii legionela, coz pfedstavuje ohfati vody pfed vstupem do odbérného potrubi
na teplotu 55 + 60 C. V pfilozeném schématu (obr. . 1) se ohfev uskute€riuje na deskovém vyméniku (1) teplou vodou o
minimalni teploté 80 + 85 T (04.01). Potfebny vykon je regulovan na teplotu TUV t, = 55 € (TA 25) sm éSovacim
Cerpadlem (3) s pfisluSnym trojcestnym sméSovacim ventilem (2). Uzaviraci armatury (6, 7) umoznuji ruéné odstavit cely
blok ohfevu od primérni sité. Jako ochrana proti zaneseni vyméniku necistotami je do pfivodniho potrubi zafazen filtr
(19), Vypusténi vody z primarniho okruhu umoznuje vypoustéci ventil (31). Vizualné Ize teplotu primarni vody odecist na
teplomérech (28).

—a——
— — —

Obr. ¢. 1 Blok ohfevu uzitkové vody (voda - voda) Regulace vykonu sméSovacim ¢erpadlem



Sekundarni okruh ohfevu TUV umoznuje ruzné varianty provozu a rizny okamzity vykon blokd. Jedna se o kombinovany
ohfev a vychazi rovnéz z pozadavku vychlazeni zpétné vody primaru na 30 + 40 € (03.01). Na otopnou plochu
vyméniku (1) se pfivadi uZitkova voda o teploté 10C. Tato je pfivedena z venkovni sité (10) pfes kulovy uzavér (11),
zpétnou klapku (21), filtr (33), nabijeci ¢erpadlo (5), uzavér (14), magnetickou Upravu vody (22) a zpétnou klapku (29) do
vyméniku (1). Na tomto pfivodnim potrubi jsou jeSté umistény potfebné pfistroje a armatury umoznujici kontrolni a
bezporuchovy provoz, konkrétné vypoustéci ventil (30), teplomér (TA 24), tlakomér (M 23) a pojistovaci ventil (23). Ve
vyméniku dojde k ohfati TUV na teplotu 55 C, Za vym énikem je zafazena sméSovaci nadoba (35), kam se rovnéz
pfivadi voda z cirkulace (08). Na této pfipojce jsou umistény potfebné armatury a zafizeni: uzaviraci kulovy kohout (10),
filtr (20), cirkula¢ni ¢erpadlo (4) a dalsSi uzaviraci kohout (13) tak, aby za kazdého provozniho stavu byla vystupni teplota
(rozumi se i kdyz se z cirkulace vraci voda o teploté nizSi) 55 €. Ohfati na pozadovanou vystupni teplotu 55 T do
odbérového potrubi (07) se zajisti zvySenou teplotu vody z vyméniku (1). Popsany provozni rezim probéhne pouze v
okamziku, kdy se odbér uzitkové vody rovna vykonu nabijeciho ¢erpadla. V pfipadé, Ze bude odbér mensi nez je vykon
Cerpadla, prebyte¢na ¢ast ohfaté vody proudi automaticky pfes kulovy uzavér (9) potrubim (09.07) do horni &asti
zasobniku TUV. V tomto provoznim stavu si nabijeci ¢erpadlo bere vodu jednak z venkovni sité (10) a jednak je spodni
¢asti zasobniku (09.02). Ze sméSovaci nadoby proudi do sit¢ TUV (07) poZzadované mnoZstvi vody pro spotfebice.
Rozdil - pfebytek vykonu Cerpadla o teploté 55 T - se vraci do zasobniku (09.01), ¢imZ dochazi k pozvolné akumulaci -
probiha proces pozvolného " nabijeni zasobniku".

Treti provozni rezim je "vybijeni" akumulator( kdy je odbér teplé vody uzitkové vétsi, nez je vykon nabijeciho Cerpadla.
Do odbérné sité (07) proudi jak plna kapacita odpovidajici vykonu Cerpadla plus doplfnkové mnozstvi z horni &asti
zasobniku (09.01) - teplota vody 55 . Zasobnik je doplhovan studenou vodou ze sméru (10), uzaviraci armatura (11)
zpétna klapka (21), uzaviraci armatura (12) potrubi (09.02).

Sekundarni sit’ je jeSté doplnéna cirkulaénim potrubim (08) uzaviraci armaturou (10), filtrem (20) cirkulaénim Cerpadlem
(4) a dalSi uzaviraci armaturou (13). Z popsanych tfi provoznich stavu je patrné, Ze odbér tepelné energie ze sité je
konstantni, vychlazeni zpatecky primaru je maximalni, nebot na teplosménnou plochu vyméniku je vzdy pfivadéna voda
o teploté cca 10 C, nebo jen mirn & vyssi.

02.01 Provozni rezim

PredloZzené schéma bloku pro ohfev uzitkové vody pracuje tak, ze zcela automaticky pfechazi z provozu "nabijeni” do
provozu "vybijeni" bez regulanich zasahd. PFi uvadéni bloku do provozu se ru¢né oteviou vSechny armatury na
vstupnim potrubi a uvnitf bloku (6; 7; 10; 8; 9; 11; 12; 13; 14). Regulaénim zadsahem se zaktivuje trojcestny regulacéni
ventil a €erpadla (3; 4; 5). Vystupni teplota (55 ) oh faté vody je fizena ¢idlem TA 24 umisténém na sméSovaci barce.
Druhé teplotni ¢idlo TC 34 slouzi pro hlidani havarii - pfekro€eni teploty t,, > 60 C. V pfipadé potfeby, pfi prekroceni
stanovené maximalni teploty je mozné pouZzit i €idlo TA 26 na pfivodu otopné vody do vymeéniku jako impuls pro havarijni
stav ve stanici. Jsou-li parametry primaru nizsi, nez mozny havarijni stav tento okruh odpada.

Jednim z regulaénich okruhu je provoz cirkulaéniho Cerpadla. Z energetického hlediska je vhodné jeho odstaveni v
obdobi Spi¢kovych odbéru. Tento rezim stanovi dané provozni podminky.

02.02 Méreni spot Feby tepla a vody

Vznikne-li pozadavek mérfeni tepla a spotfeby vody, Ize potfebna zafizeni vlozit do bloku. Spotfeba tepla se méFi
kalorimetrem vifazenym do zpétného potrubi vyménik — sméSovaci bod (03.01). Teplotni ¢idla se umisti pfed a za
vyménik. Umisténi kalorimetru (vodoméru) do této ¢asti je oddvodnéno konstantnim pritokem média. Spotfeba vody se
méfi vodomérem vsazenym do potrubi (10) mezi armatury (11 a 21). Cena za odbér TUV vznikne dvouslozkova: teplo +
voda.

02.03 Regulace vykonu ejektorem

Na obrazku ¢&islo 2 je uvedeno schéma bloku ohfevu uzitkové vody voda - voda, kdy je ohfev fizen ejektorem. Je to proti
pouziti sméSovaciho Cerpadla cesta ke snizeni spotfeby dodatkové elektrické energie slouzici pro funkci takového
zafizeni. Vyuzivaji se zde tlakové parametry v primarni siti pro zajisténi cirkulace otopné vody vyménikem. Otopné voda -
primar je pfivedena potrubim (04.01) pfes ruéni uzaviraci armaturu (16) filtr (19) do regulovatelného ejektoru (2). Voda o
pozadované teploté se pfivadi z ejektoru do vyméniku (1) a odtud pak zpét pfes uzaviraci armaturu (17) do zpétného
potrubi (03.01) pfes armaturu (15) do primarni sité. Odbockou (18) se v ejektoru pfimichava potfebné mnozstvi
ochlazené vody odvadéné z vyméniku, ¢imz se dociluje pozadovana teplota pro ohfev. Cely sekundarni provoz je totozny
s provozem popsanym v kapitole, kde se jako regulac¢ni schéma pouziva "sméSovaci ¢erpadlo".
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Obr. ¢. 2 Blok ohfevu uzitkové vody (voda - voda) Regulace vykonu ejektorem

03.00 Ohrev uzitkové vody v kombinaci s otopnou sekci

03.01 SmésSovaci €erpadlo

Ohrev uzitkové vody nebyva z pravidla povazovan za samostatny blok. At jiz v bytové a obcanské vystavbe, tak i v
pramyslu vznikaji pozadavky na vytapéni + ohfev uzitkové vody.

Pro maximalni vyuziti prostoru pro obsluzna zafizeni daného objektu je vyhodné sdruzit obé tyto funkce do jednoho
bloku. Na obrazku ¢&islo 3 je uvedeno schéma ohfevu uzitkové vody voda-voda s jednou pfifazenou otopnou sekci.
Regulace vykonu u obou prvku je FeSena "sméSovacimi ¢erpadly”. Sekundarni strana ohfevu uzitkové vody je popsana v
prvni kapitole. Schéma pfipojeni otopné sekce je feSeno standardné.
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Obr. ¢. 3 Blok ohfevu uzitkové vody (voda - voda) s jednou prifazenou otopnou sekci Regulace vykonu smésovacimi
cerpadly
03.02 Ejektor

Obdobné jako varianta pfi samostatném ohfevu uzitkové vody byl pouzit regulaéni prvek regulovatelny ejektor, stejné tak
v kombinaci s otopnou sekci je mozné takové feSeni. Na obr. 4 je pfilozeno odpovidajici schéma.
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Obr. ¢. 4 Blok ohfevu uzitkové vody (voda - voda) s jednou prifazenou otopnou sekci Regulace vykonu ejektory

04.00 Zasobniky uzitkové vody

04.01 Stojaté zasobniky

Aby dochézelo béhem provozu k pozadované akumulaci ohfaté uzitkové vody, ale také pozadované teploté v misté
odbéru, je zapotfebi volit vhodné nadrze a jejich zapojeni. Hlavnimi poZzadavky jsou teploty vody na vystupu z nadrze a
jejim vstupu do nadrze. Maximalni teplota na vystupu a minimalni na vstupu vyzaduji vrstveni po vySce a zabranéni
promichavani v nadrzi. Je proto vyhodné pouzivat pokud moznou nadrze stojaté - v hornim dnu odbér teplé vody; v
dolnim dnu pfivod studené vody.

Na obrazku €. 5 je nakresleno pfipojeni. V pfipadé dvou a nékolika nadrzi se zapojuji za sebou v sérii. V koncové
posledni n&drzi na vstupni strané studené vody je dulezity bod v 1/4 vysky nadrze ze spodu. Zde se umistuje teplotni
¢idlo, které uvadi do chodu ohfev uzitkové vody po naplnéni nadrzi teplou vodou a naslednym jejim postupnym zpé&tnym
odc¢erpavanim nabijecim cerpadlem Jednd se o zacatek provozniho stavu, kdy je odbér vétSi nez vykon nabijeciho
Cerpadla.

Konkrétni pfiklad: V socialnim administrativnim pfistavku primyslové haly dojde béhem noci k Uplnému nabiti
akumulaénich nadrzi vodou 55 T teplou. DalSi oh Fev vody je zastaven. Po noéni sméné zac¢ina odbér, dochazi k odbéru
TUV z nédrzi. Do spodni ¢asti posledni nadrze zacina stoupat studend voda 10 €. Jakmile dojde rozhrani "tepla x
studend” do bodu 1/4 L uvede se do chodu ohfev.
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Obr. ¢. 5 Pripojovani stojatych zasobnikd uzitkové vody
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04.02 Lezaté zasobniky

V mnoha pfipadech neni ze stavebniho hlediska mozné pouzit stojaté zadsobniky. Proto, a¢ je to z hlediska vrstveni vody
méné vyhodné musi se pouzit zasobniky lezaté (obr. €. 6). Zde je obzvlasté dulezité pfipojeni pfivodnich a odvodnich
hrdel kfizem, aby se omezilo promichavani studené a teplé vody.
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Obr. ¢. 6 Pripojovani lezatych zasobnikd uzitkové vody

05.00 Zzaver

Predlozend schémata ohfevu uZitkové vody, véetné kombinace s otopnymi sekcemi ukazuji cestu, jak je mozné
dosaéhnout rovnomérny odbér tepelné energie béhem 24 hodin, omezit viiv bakterie legionela, maximalné vychladit
zpéatecku priméru a pouzitim ejektoru omezit spotfebu elektrické energie potfebné pro provoz zafizeni.



