Vytapéni priamyslovych a velkoprostorovych objekta (XI) - 1. ¢ast
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I infrazari¢e maji své technické, resp. konstrukcni pfednosti i nedostatky, stejné tak i rozdilné funkéni viastnosti. Z hlediska navrhovani samotny princip dodavky tepla salanim vyZaduje zcela specificky
pfFistup pri projektovani resp. rozmistovani zaricl ve vytapéném prostoru.

1.0 Uvod

Vytapéni primyslovych hal a jinych velkoprostorovych objektd pomoci infraervenych plynovych zaficl se v poslednich letech zna¢né rozvinulo. Nesporné snizeni spotfeb tepelné energie dané
principem dodavky tepla do vytapéného prostoru se pro mnohé dodavatele zafizeni a i projektanty stalo zaklinadlem pfi nabizeni a pfesvéd€ovani investora o vyhodnosti infrazafiCovych soustav bez
ohledu na technickém fe$eni pouZzitého druhu zafiCe a jeho konstrukci.

Jako kazdy jiny vyrobek maiji i infrazafiCe své technické, resp. konstrukéni pfednosti i nedostatky, stejné tak i rozdilné funkéni vlastnosti. Z hlediska navrhovani samotny princip dodavky tepla salanim
vyzaduje zcela specificky pfistup pfi projektovani resp. rozmistovani zaficl ve vytapéném prostoru. Konstrukéné nekvalitni vyrobek ve spojeni se Spatnym projektem miize vést ke zcela opaénym
vysledkdm proti proklamovanému Uspornému feseni. Pro hodnoceni vyhodnosti infrazafiCové soustavy je zapotfebi vzit v Uvahu nasledujici vlivy:

« konstrukce zafi¢l a princip dodavky tepla do vytapéného prostoru

+ provozni vlastnosti zafiCe

« ovladani soustavy

¢ obsluha a udrzba zafizeni

2.0 Konstrukce zaFié¢u a princip dodavky tepla do vytapéného prostoru

Podle zplUsobu spalovani plynu a nasledném ohfevu ¢inné otopné plochy se zéfice déli na tmavé a svétlé. Toto rozdéleni vyplyva z barvy povrchu zafice pfi provozu. Tmavé zafice barvu neméni,
svétlé diky spalovani plynu na povrchu keramickych destic¢ek a vysoké teploté sviti.

2.1 ZaFice tmavé

Tradi¢ni plynovy hofak je umistén spolu s automatikou pro regulaci tlaku plynu pfed otopnou trubici. Plamen vstupujici do trubice zahfiva jeji povrch zhruba na 500 °C. Po prichodu zafi¢em klesne
teplota spalin zhruba na hodnotu 160 + 250 °C. Trubice jsou bud tvaru U (obr. ¢ .1) nebo tvaru | (obr. ¢. 2). V teplotach spalin Ize hledat prvni negativni vliv na hospodarny provoz zafi¢e. Uvadéné
rozmezi teplot spalin je dano délkou otopné trubice. Kdyz stejna délka a stejny prameér trubice pfeda vykon 20 kW (160 °C) nebo 30 kW (250 °C) je vétsi hodnota méné hospodarna. Tolerovat Ize
rozdily ve vykonu v rozmezi 2 + 3 kW. Teploty spalin na vystupu se pak pohybuji v rozmezi 160 + 200 °C.

-+
=
aeg

=H=— === —= (17

= — = = — i

BT s ame—} (2

Obr. 1, 2 - Tmavy zafic KM - U a KM - |

Podstatnou roli pro hospodarnost infra-vytapéni tmavymi zafi€i hraje konstrukce reflexniho zakrytu a nasledné umisténi zafiCe do vytapéného prostoru. Zafi¢ s mélkym jednoduchym zakrytem a bez
koncovych Cel (obr. ¢. 3) Ize oznalit jako naprosto nevhodné konstrukéni FeSeni. Jeho salava ucinnost se pohybuje kolem 50 %, coz je na rozhrani mezi salavym a konvekénim télesem. Jeho
umisténi v horni ¢asti vytapéného prostoru pak bezpecné zajisti zafadit polovinu dodaného vykonu do ztrat. Negativni vliv na pomér salavé a konvekéni slozky ma i kvalita reflexniho zakrytu - leskly
hlinik ma vétsi odrazivost, aviak mensi Zivotnost proti nerezovému plechu. Proto je zapotfebi zvazit, ktery aspekt je v daném pfipadé vyhodnéjsi. Naprosto nevyhovuijici je instalace tohoto typu zafice
v Sikmé poloze (obr. ¢. 4).

55%

.

144"

55% 3 ‘/ T 45% 4)

Obr. 3, 4 - Tmavy zari¢c s mélkym jednoduchym zakrytem a bez koncovych cel vodorovny a zavé$eny Sikmo

Zvétsuje se jednak podil konvekéni slozky a jednak dochazi i ke ztraté Casti tepelné energie dodané salavou sloZzkou. Jako pfiklad Ize uvést zafi¢ zavéSeny Sikmo pod dhlem 30° ve vySi 6 m nad
podlahou. Limitni vyuziti této slozky Ize uvazovat do vzdalenosti cca 18 m ve vySce 2,5 m nad podlahou (obr. €. 5 bod 6). Zbyvajici ¢ast jadrového salani (Uhel 24° - body 4 + 6) nad touto rovinou lze
povazovat za zcela ztratovou, nebot iz dopada na plochy mimo moznost ovlivnéni pohody prostiedi (bod 6 aZ strop - h = 7 m). Cast zafeni pohlcuji téZ astice prachu, které pak ohiaté stoupaji vzharu
pod stfesni plast. Pfi volbé dosahu 12 m jsou ztratové slozky jesté vétsi. Uvadény zplsob navrhu je naprosto nevyhovujici a nehospodarny. Mélké zafice s velkym Uhlem jadrového salaninelze
vibec navrhovat do Sikmé polohy.
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Obr. 5 - Ztratova slozka salani pfi naklonéni mélkého zafi¢e 30°

K potlaceni shora uvadénych negativnich vlivli mize pfispét jak konstrukce zakrytu a jeho material, tak i umisténi zafi¢e v prostoru. MenSi rozptyl - Uhel jadrového salani - umoznuje hluboky zakryt a
umisténi otopnych trubic do hloubky zakrytu. Rozdil je pouze v praméru otopnych trubic pfi stejné vysce jejich podlozeni zavésem (obr. ¢. 6 - KMU 30 - alfa - ® 102/4; 108°); (obr. ¢. 7 - KMU 10 - alfa -
@ 76/3; 115°). Hluboky zakryt a ¢ela na obou stranach snizuji konvekéni slozku.
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Obr. 6, 7 - Tmavé zarice KMU alfa 30 a KMU alfa 10

Pro vodorovné pouziti a tim ziskani vétSiho rozptylu se posadi otopné trubice blize ke spodni roviné zafiCe (obr. ¢. 8 - KMU 30 - beta - ® 102/4; 122°) a (obr. ¢. 9 - KMU 10 - beta - @ 76/3; 128°). Toto
konstrukéni feSeni diky hlubokému zakrytu nezvysuje konvekéni slozku a je vhodné ho pouzivat v dobfe izolovanych halach - vétSi akéni radius pfi stejném vykonu jako zafice alfa.
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Obr. 8, 9 - Tmavé zari¢e KMU beta 30 a KMU beta 10

Zafice alfa s hlubokym zakrytem a svislymi €ely na obou koncich zakrytu je mozné navrhovat i v Sikmém osazeni (obr. ¢. 10 - KMU 30 - alfa - ® 102/4 - 108°) resp. (obr. ¢. 11 - KMU 10 - alfa - ® 76/3
- 115°). Jsou tim odstranény vSechny negativni vlivy uvadéné u zafict s mélkym zakrytem.
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Obr. 10, 11 - Tmaveé zarice KMU beta 30 a KMU beta 10 pfi Sikmém zavéseni

PFi dosahu 18 m a referenénim bodé ve vysi 2,5 m nad podlahou je nadbytec¢né pasmo na protilehlé sténé dané thlem 6°, pfi standardnim naklonu zafi¢e 30° od vodorovné roviny(obr. ¢. 12). Je proto
postacujici sklonit zafi¢ pouze pod Uhlem y = 30° - 6° = 24°. Je-li protilehla sténa ve vzdalenosti 12 m, potom postaci Uhel sklonu y = 18°. Z dlivodu zachycovani salavé slozky prachovymi ¢asticemi a
tim snizZeni jejiho vyuziti, doporu€uje se volit maximalni dosah 12 az 15 m (obr. €. 12 bod 3).
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Obr. 12 - Ztratova slozka salani pfi naklonéni zarice KMU alfa 30°

DalSim vylepSenim je izolace reflexniho zakrytu (obr. ¢. 13 a obr. ¢. 14), ktera ovliviiuje vyuziti pfivedené tepelné energie o cca 3 + 5 %. Tloustka izolace 20 mm, na horni strané hlinikova folie.
Vyhodné je pouziti izolace u zafi€h s nerezovym zakrytem - vys$si teplota povrchu proti zakrytu hlinikovému, nebot nerezovy plech ma vétsi pohltivost.
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Obr. 13,14 - Tepelna izolace tmavych zaricu KMU

Vykony tmavych zafic¢l popisovanych konstrukci se pohybuji v rozmezi 6 + 50 kW a délkach 3 + 12 m - tvar trubice U a 5 + 22 m - tvar trubice I.

V posledni dobé se objevily zafice velkych vykonud - 100 + 150 kW tzv. kompaktni (obr. ¢. 15) délky az 50 m. S témito zafici Ize vytvaret rizné tvary otopné plochy (obr. ¢. 16) s pomérné malym uhlem
jadrového salani. Jejich vyhoda spociva v pokryti velké vytapéné plochy a tim zabranéni vyluky ¢asti vykonu v mistech, kde se pravé pracuje.
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Obr. 15 - Kompaktni zafic v fezu
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Obr. 16 - Kompaktni zafice moznosti sestavovani otopné plochy

2.2 Zirice svétlé

Velka vétSina svétlych zafic pracuje na principu bezplamenného katalytického spalovani plynu na povrchu keramickych desti¢ek. Jejich teplota se pohybuje v rozmezi 900 + 950 °C. Podstatnou roli
pro hodnoceni a vhodnost pouziti v daném pfipadé hraje konstrukce, material reflexniho zakrytu a zplsob odvodu spalin. Salava plocha keramickych destiCek vyzafuje tepelnou energii do
poloprostoru pfed sebou a je na tvaru a kvalité reflexniho zakrytu, kam usmérni okrajové ¢asti salani a tim zajisti jeho maximalni vyuziti.

Pro dosazeni rovnomérnosti vytapéni po celé ploSe vytapéného prostoru je zapotrebi respektovat jak viastnosti samotnych zaficl, tak také vliv charakteru, rozmeérd a vliastnosti vytapéného objektu. Ne
malou roli hraje poloha vytapéné plochy v objektu (venkovni prosklena sténa, vrata, pfilehly pfistavek, vedlejsi vytapény, €i nevytapény prostor atp.) a moznost umisténi zafict (nad jefabovou drahu,
pod jefabovou drahu, vodorovné, Sikmo atp.). VSechny uvadéné Cinitele maji vliv na konstrukci zafice, resp. jeho reflexniho zakrytu.

Vodorovny zafi€ MKV xx A (alfa) vykonu 7, 11, 15 a 18 kW - keramické desti¢ky v jedné Fadé a vykonu 25, 36 a 43 kW - keramické desticky ve dvou Fadach; ma reflexni zakryt s uhlem sklonu od
vodorovné roviny 60°. Jadrové salani je usmérnovano do vytapéného prostoru pod uhlem 88° (obr. ¢. 17). Diky této koncentraci salavé slozky do Uzkého svazku je jeho pouziti vhodné v mistech, kde
je poZzadovana intenzivnéj$i dodavka tepla - u prosklenych stén, vrat atp. Jako reflexni material zakrytu je pouZzit nerezovy nebo hlinikovy plech s vysokym soucinitelem reflexe. Velice dllezZitou roli pro
dosazeni trvalych vlastnosti zakrytu je zplsob odvodu spalin - podélna spara mezi zaficem a zakrytem. U zafi€l, kde spaliny plsobi pfimo na plech dochazi béhem kratké doby provozu k
podstatnému snizeni reflexnich vlastnosti a tim i salavé ucinnosti zafice.
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Obr. 17 - Svétlé zarice vodorovné MKV A (alfa) jednoradé, resp. dvouradé
Vodorovny zafi¢ MKV xx B (beta) vykonu 7, 11, 15 a 18 kW - keramické desti¢ky v jedné fadé a vykonu 25, 36 a 43 kW - keramické desti¢ky ve dvou Fadach, ma reflexni zakryt s uhlem sklonu od

vodorovné roviny 45°. Jadrové salani je usmérfiovano do vytapéného prostoru pod thlem 112° (obr. & 18) Siroky zabér uréuje jeho pouZiti v prostorach s mensimi pozadavky na dodavku tepla -
vnitfni prostory hal.
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Obr. 18 - Svétlé zarice vodorovné MKV B (beta) jednoradé, resp. dvouradé

Sikmy zafi¢ MKS xx (obr. &. 19) vykonu 7, 11, 15 a 18 kW - jednoradé a vykonu 25, 36 a 43 kW - dvoufadé; a Sikmy zaiié¢ MKP (obr. &. 20) se lisi v konstrukci reflexniho zakrytu. Naklonem zafice

od vodorovné roviny (pfedpoklada se standartni naklon 30°) se usmériuje tepelny tok do vysSich prostor vytapéného objektu. PFi pouziti zakrytd pro vodorovnou polohu by se okrajové paprsky
jadrového salani usmeérnily pfilis vysoko nad vytapény prostor, ¢imz by se ¢ast dodané energie "vyuzila" pro ohfev prasnych ¢astic nad referenénimi body ==> ztrata. Provedeni vodorovného zafice A
(alfa) - uhel sklonu: 44° + 30° = 74° beta: 56°+ 30° = 86°. Tvar zakrytu u Sikmo zavéSeného zafice ma za ukol usmérfiovat okrajové paprsky do pracovni zény.

Provedeni MKS (obr. ¢. 19) je FeSeno tak, aby se v urovni referenéniho bodu 1,5 m nad podlahou protnul okrajovy paprsek svazku jadrového sélani ve vzdalenosti 2 h od paty svislice pod zafi¢em.
Tato konstrukéni Uprava umoznuje pouziti pro celoploSné vytapéni - zavéSovani na stény nebo vazniky Sikmo pod uhlem 30°.
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Obr. 19 - Svétlé zarice Sikmé MKS jednoradé, resp. dvouradé

Druhou variantou pro Sikmé zavéSovani je zakryt, ktery ma dosah do referenéniho bodu 1,5 h - oznaceniMKP (obr. ¢. 20). Zafi€ tohoto provedeni je vhodny pro vytapéni osamélych pracovist a ploch
s vy$Simi pozadavky na dodavku tepelné energie (venkovni prosklené stény, vrata, atp.).
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Obr. 20 - Svétlé zarice sSikmé MKP jednoradé, resp. dvouradé

Pro ziskani pfehledu o dosahu jednotlivych typu reflexnich zakrytl je uveden obr. &. 21. Dva referenéni body 1,5 m a 2,5 m nad podlahou.
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Obr. 21 - Dosah jednotlivych typt svétlych zafica pfi riznych vyskach zavéseni
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